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1 ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â íàñòîÿùåì «Ðóêîâîäñòâå ïî ýêñïëóàòàöèè» (ÐÝ)
ñîäåðæàòñÿ íåîáõîäèìûå ñâåäåíèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè,
îáñëóæèâàíèþ è ðåãóëèðîâàíèþ ðåëå íàïðÿæåíèÿ îá-
ðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òèïîâ ÐÍÔ-1M ÓÕË4 è
ÐÍÔ-1M Î4 (â äàëüíåéøåì èìåíóåìûå «ðåëå»)
îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ïðè ïîñòàâêàõ äëÿ ïîòðåáíîñòåé
ýêîíîìèêè ñòðàíû, à òàêæå äëÿ ïîñòàâîê íà ýêñïîðò
â ñòðàíû ñ óìåðåííûì êëèìàòîì (èñïîëíåíèå
«ÓÕË4») è â ñòðàíû ñ òðîïè÷åñêèì êëèìàòîì (èñ-
ïîëíåíèå «Î4»).

Íàäåæíîñòü, äîëãîâå÷íîñòü è áåçîïàñíîñòü ðåëå
îáåñïå÷èâàåòñÿ íå òîëüêî êà÷åñòâîì ñàìîãî ðåëå,
íî è ïðàâèëüíûì ñîáëþäåíèåì ðåæèìîâ è óñëîâèé
ýêñïëóàòàöèè, ïîýòîìó âûïîëíåíèå âñåõ òðåáîâàíèé,
èçëîæåííûõ â ÐÝ, ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì.

Íàñòîÿùåå ÐÝ ðàçðàáîòàíî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðå-
áîâàíèÿìè òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé ÒÓ16-523.154-75 è
ñòàòüè 5 ÒÐ ÒÑ 004/2011.

Ðåëå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÒÐ ÒÑ 004/2011
â ÷àñòè ñîáëþäåíèÿ ÃÎÑÒ IEC 60947-1-2017,
ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75, ÃÎÑÒ 12.2.007.6-93.

Àäðåñ èçãîòîâèòåëÿ: 428020, Ðîññèÿ, ×óâàøñêàÿ
Ðåñïóáëèêà, ã.×åáîêñàðû, ïð.È.ß. ßêîâëåâà, ä. 5.

E-mail: cheaz@cheaz.ru,  http://www.cheaz.ru/.
Äàòà èçãîòîâëåíèÿ ðåëå óêàçûâàåòñÿ â ýòèêåòêå.
Ïðè ôîðìóëèðîâàíèè çàêàçîâ íåîáõîäèìî óêàçûâàòü:
– íàèìåíîâàíèå ðåëå;
– òèï ðåëå;
– íîìèíàëüíóþ ÷àñòîòó (50 Ãö);
– âèä ïðèñîåäèíåíèÿ âíåøíèõ ïðîâîäíèêîâ (ïå-

ðåäíåå, çàäíåå øïèëüêîé, çàäíåå âèíòîì);
– íîìåð òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé.

2 ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ

Ðåëå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñõåìàõ
óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ñèñòåì, äëÿ çàùèòû ðàçëè÷íûõ ýëåêòðè÷åñ-
êèõ óñòàíîâîê ïðè íåñèììåòðè÷íûõ êîðîòêèõ çàìû-
êàíèÿõ.

Íîìèíàëüíûå çíà÷åíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
ïî ÃÎÑÒ 15150–69 è ÃÎÑÒ 15543.1-89.

Ðåëå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ðàáîòû â ñëåäóþùèõ óñ-
ëîâèÿõ:

Èñïîëíåíèå ÓÕË4:
– âåðõíåå è ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû

îêðóæàþùåãî âîçäóõà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ïëþñ
40 °Ñ, ïðè âñòðàèâàíèè â êîìïëåêòíûå óñòðîéñòâà äî-
ïóñêàåòñÿ ýêñïëóàòàöèÿ ðåëå ïðè òåìïåðàòóðå ïëþñ
55 °Ñ;

– íèæíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî
âîçäóõà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ìèíóñ 20 °Ñ (áåç âû-
ïàäåíèÿ èíåÿ è ðîñû);

– âûñîòà íàä óðîâíåì ìîðÿ äîëæíà áûòü íå áî-
ëåå 2000 ì;

– îêðóæàþùàÿ ñðåäà íåâçðûâîîïàñíàÿ, íå ñîäåð-
æàùàÿ òîêîïðîâîäÿùåé ïûëè, àãðåññèâíûõ ãàçîâ è
ïàðîâ â êîíöåíòðàöèÿõ, ðàçðóøàþùèõ ìåòàëëû è
èçîëÿöèþ;

– ìåñòî óñòàíîâêè ðåëå äîëæíî áûòü çàùèùåíî
îò ïîïàäàíèÿ âîäû, ìàñëà, ýìóëüñèé è ò.ï.;

– äîëæíî îòñóòñòâîâàòü íåïîñðåäñòâåííîå âîç-
äåéñòâèå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè.

Èñïîëíåíèå Î4:
– âåðõíåå è ýôôåêòèâíîå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îê-

ðóæàþùåãî âîçäóõà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ïëþñ 45 °Ñ;
– íèæíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî

âîçäóõà ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì ìèíóñ 10 °Ñ;
– îñòàëüíûå ôàêòîðû òàêèå æå, êàê è äëÿ èñïîë-

íåíèÿ ÓÕË4.
Ðåëå ñìîíòèðîâàíû íà ìåõàíè÷åñêè ïðî÷íîì öî-

êîëå è çàùèùåíû îáîëî÷êîé îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.
Îáîëî÷êà èìååò ñòåïåíü çàùèòû IP40, à âûâîäû
ðåëå – IP00 ïî ÃÎÑÒ 14255–69, ÃÎÑÒ 14254-2015.

Ðåëå ïðîòèâîñòîÿò ðàçðóøàþùåìó äåéñòâèþ
âèáðàöèîííûõ íàãðóçîê ïðè âèáðàöèè â äèàïàçîíå ÷à-
ñòîò îò 10 äî 35 Ãö è óñêîðåíèè äî 0,25 g â âåðòè-
êàëüíîì íàïðàâëåíèè.

3 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ

3.1 Íîìèíàëüíûå äàííûå:

– íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå (ëèíåéíîå) 100 Â;

– íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà  50 Ãö.
3.2 Ðåëå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïëàâíîé ðå-

ãóëèðîâêè óñòàâîê íà íàïðÿæåíèå ñðàáàòûâàíèÿ îá-
ðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â äèàïàçîíå îò 6 äî 12 Â
(íàïðÿæåíèå ëèíåéíîå).

3.3 Ðàçáðîñ íàïðÿæåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ íà ëþáîé
óñòàâêå íå ïðåâûøàåò 5 %.

3.4 Íàïðÿæåíèå íåáàëàíñà íà âûõîäå ôèëüòðà
íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðè ïîäà-
÷å íà âõîä ñèììåòðè÷íîãî òðåõôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ
ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íîìèíàëüíîé âåëè÷èíû
íå ïðåâûøàåò 1 Â îñíîâíîé ãàðìîíèêè (ïðè îòêëþ-
÷åííîì èñïîëíèòåëüíîì îðãàíå).

3.5 Êîýôôèöèåíò âîçâðàòà ðåëå íå ìåíåå 0,75.
3.6 Ïîãðåøíîñòü ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå ïî îòíîøå-

íèþ ê íîìèíàëüíûì çíà÷åíèÿì óñòàâîê íå áîëåå
±8%.

3.7 Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü íà ïðåâûøàåò 15ÂÀ
íà ôàçó ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè.

3.8 Âðåìÿ çàìûêàíèÿ êîíòàêòîâ ðåëå ïðè êðàò-
íîñòè íàïðÿæåíèÿ, ðàâíîé 2, ïî îòíîøåíèþ ê íàïðÿ-
æåíèþ ñðàáàòûâàíèÿ, íå áîëåå 0,04 ñ.

3.9  Îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå
ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà
â äèàïàçîíàõ òåìïåðàòóð, óêàçàííûõ íèæå, îò íàïðÿ-
æåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20 ± 5°Ñ íå
áîëåå:

îò ìèíóñ 20 äî 40 °Ñ ± 10 %
îò 40 äî 45 °Ñ ± 15 %
îò 45 äî 50 °Ñ ± 20 %
îò 50 äî 55 °Ñ ± 25 %

3.10 Îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå
ïðè èçìåíåíèè ÷àñòîòû íà  ± 3Ãö îò íîìèíàëüíîé íå
ïðåâûøàåò ± 7 % îò íàïðÿæåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ïðè
íîìèíàëüíîé ÷àñòîòå ñåòè.

3.11. Îòêëîíåíèå íàïðÿæåíèÿ ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå
ïîñëå âîçäåéñòâèÿ âèáðàöèîííûõ íàãðóçîê íå ïðå-
âûøàåò 25 % îò çíà÷åíèÿ, îãîâîðåííîãî â 3.6.

3.12. Èçîëÿöèÿ ðåëå â ñîñòîÿíèè ïîñòàâêè äîëæ-
íà â òå÷åíèå 1 ìèíóòû  âûäåðæèâàòü áåç ïðîáîÿ
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èëè ïåðåêðûòèÿ èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ïåðå-
ìåííîãî òîêà ÷àñòîòû 50 Ãö, ïðèëîæåííîå ìåæäó
ëþáûìè ýëåêòðè÷åñêè íå ñâÿçàííûìè òîêîâåäóùè-
ìè ÷àñòÿìè ðåëå è ìåæäó íèìè è êîðïóñîì ðåëå:

– 2000 Â äî èñïûòàíèÿ íà êîììóòàöèîííóþ èçíî-
ñîñòîéêîñòü.

Ðàçîáùàþùèåñÿ â ïðîöåññå ðàáîòû êîíòàêòû
äîëæíû â òå÷åíèå 1 ìèíóòû âûäåðæèâàòü èñïûòà-
òåëüíîå íàïðÿæåíèå 500 Â.

Ïðè ïîâòîðíûõ èñïûòàíèÿõ èñïûòàòåëüíîå íàïðÿ-
æåíèå äîëæíî ñîñòàâëÿòü 90 % è íå ìåíåå 75 % ïîñ-
ëå èñïûòàíèé íà êîììóòàöèîííóþ èçíîñîñòîéêîñòü
îò óêàçàííûõ çíà÷åíèé.

3.13  Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè ìåæäó òîêîâåäó-
ùèìè ýëåêòðè÷åñêè íå ñâÿçàííûìè ÷àñòÿìè ðåëå, à
òàêæå ìåæäó íèìè è êîðïóñîì ðåëå â îáåñòî÷åííîì
ñîñòîÿíèè äîëæíû áûòü íå ìåíåå 50 ÌÎì.

3.14 Ðåëå äëèòåëüíî âûäåðæèâàåò 110 % íîìè-
íàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â
äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò ìèíóñ 20 äî 40 °Ñ è 100 %
íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îò 40 äî 55 °Ñ.

3.15  Ðåëå âûäåðæèâàåò ïðåáûâàíèå 24÷ â óñëî-
âèÿõ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà (95±3) % è
òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà (20±5) °Ñ, ïîñ-
ëå ÷åãî íà äåòàëÿõ äîïóñêàþòñÿ îòäåëüíûå íàðó-
øåíèÿ ïîêðûòèé èëè èõ ïîòåìíåíèå, íå âëèÿþùèå
íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ðåëå.

3.16  Êîììóòàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü êîíòàêòîâ â
öåïÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà ñ èíäóêòèâíîé íàãðóçêîé,
ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè êîòîðîé íå ïðåâûøàåò  5⋅10-3ñ,
ñîñòàâëÿåò 60 Âò ïðè íàïðÿæåíèè îò 24 äî 250 Â èëè
òîêå äî 2À.

3.17  Ìåõàíè÷åñêàÿ èçíîñîñòîéêîñòü ðåëå 8000
ñðàáàòûâàíèé, â òîì ÷èñëå êîììóòàöèîííàÿ èçíî-
ñîñòîéêîñòü ðåëå 800 ñðàáàòûâàíèé ñ íàãðóæåííû-
ìè â ñîîòâåòñòâèè ñ  ï.3.16 êîíòàêòàìè.

3.18 Òðåáîâàíèÿ ïî íàäåæíîñòè
à) íàðàáîòêà íà îòêàç íå ìåíåå 800 öèêëîâ ÂÎ

êîììóòàöèîííîé èçíîñîñòîéêîñòè;
á) ðåñóðñ íå ìåíåå 8000 öèêëîâ ÂÎ;
â) ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû ðåëå íå ìåíåå 12 ëåò;
ã) ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîá-

íîãî ñîñòîÿíèÿ íå áîëåå 5 ÷;
ä) ñðîê ñîõðàíÿåìîñòè ðåëå â óïàêîâêå ïîñòàâ-

ùèêà íå ìåíåå äîïóñòèìîãî ñðîêà ñîõðàíÿåìîñòè
ñîãëàñíî ðàçäåëà 11 òàáëèöû 4.

3.19  Ìàññà ðåëå íå áîëåå 2 êã.

4 ÑÎÑÒÀÂ, ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ È ÐÀÁÎÒÀ

Ãàáàðèòíûå, óñòàíîâî÷íûå è ïðèñîåäèíåíèòåëü-
íûå ðàçìåðû ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 1.

Ñõåìà ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðèíöèïèàëüíàÿ ïðèâåäå-
íà íà ðèñóíêå 2.

Êîíñòðóêòèâíî ðåëå âûïîëíåíî â  ñîîòâåòñòâèè
ñ ÃÎÑÒ 12434-83.

Ðåëå ðåàãèðóåò íà íàïðÿæåíèå îáðàòíîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ïðè âîçíèêíîâåíèè íåñèììåòðè÷íûõ
êîðîòêèõ çàìûêàíèé. Íà íàïðÿæåíèÿ ïðÿìîé è íóëå-
âîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðåëå íå ðåàãèðóåò.

Ðåëå ñîñòîèò èç äâóõïëå÷åâîãî àêòèâíî-åìêîñò-
íîãî ôèëüòðà íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè (ÔÍÎÏ), âûïðÿìèòåëÿ è èñïîëíèòåëüíîãî
îðãàíà, ñìîíòèðîâàííûõ â îáùåì êîðïóñå. Âûïðÿ-
ìèòåëü ââåäåí â ñõåìó ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ âèáðàöèè
ïîäâèæíîé ñèñòåìû èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà è
óìåíüøåíèÿ ìîùíîñòè, ïîòðåáëÿåìîé ðåëå â öåëîì.

Â êà÷åñòâå èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà ïðèìåíåíî
ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå ñ îäíèì çàìûêàþùèì è
îäíèì ðàçìûêàþùèì êîíòàêòàìè.

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû òåõíè÷åñêèå äàííûå ýëå-
ìåíòîâ ñõåìû.
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Òàáëèöà 1

Îáîçíà÷åíèÿ ïî 
ñõåìå 

Íàèìåíîâàíèå 
è òèï 

Òåõíè÷åñêèå 
äàííûå 

Ïðèìå÷àíèå 

CI, CI Êîíäåíñàòîð ÌБÃ× - I 250 Â, 4ìêô 10% Ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî 

Ñ2 Êîíäåíñàòîð ÌБÃ× - I 250 Â, 2ìêô 10%  
Ñîåäèíåíû ïàðàëëåëüíî 
 Ñ2 Êîíäåíñàòîð ÌБÃ× - I 250 Â, 4ìêô 10% 

R I 
R I 

Ðåçèñòîð Ñ5 – 35Â 
Ðåçèñòîð Ñ5 – 36Â 

25Âò – 430 Îì  5%  
25Âò – 430 Îì  5% 

Ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî 

R 2 Ðåçèñòîð Ñ5 – 36Â 25Âò – 430 Îì  5%  

VD1 – VD4 Äèîä 1N4007  Èìïîðò 

KL1 Èñïîëíèòåëüíûé îðãàí 
W = 7700  100 âèò 
ÏÝÂÒË – 2 – 0, 112  

Êàòóøêè ñîåäèíåíû  
ïàðàëëåëüíî 
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5  ÐÀÇÌÅÙÅÍÈÅ È ÌÎÍÒÀÆ

5.1  Ðåëå ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ óñòàíîâêè íà çàçåì-
ëåííîé ìåòàëëîêîíñòðóêöèè.

Ðàáî÷åå ïîëîæåíèå ðåëå â ïðîñòðàíñòâå – âåð-
òèêàëüíîå, äîïóñêàåòñÿ îòêëîíåíèå îò ðàáî÷åãî ïî-
ëîæåíèÿ äî 5 °Ñ â ëþáóþ ñòîðîíó.

Ñïîñîá êðåïëåíèÿ ðåëå ïðèâåäåí â ðàçäåëå 8.

6  ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÀ, ÏËÎÌÁÈÐÎÂÀÍÈÅ È
ÓÏÀÊÎÂÊÀ

6.1 Ðåëå èìååò ìàðêèðîâêó â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòà-
òüåé 5 ÒÐ ÒÑ 004/2011, ÃÎÑÒ IEC60947-1-2017,
ÃÎÑÒ 18620–86 è êîíñòðóêòîðñêîé äîêóìåíòàöèåé.

6.2 Êîíñòðóêöèåé ðåëå ïëîìáèðîâàíèå èõ íå ïðå-
äóñìîòðåíî.

6.3 Êîíñåðâàöèè ðåëå íå ïîäëåæèò.
6.4 Óïàêîâêà ðåëå ïî ÃÎÑÒ 23216–78 äëÿ óñëîâèé

õðàíåíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è äîïóñòèìûõ ñðîêîâ
ñîõðàíÿåìîñòè, óêàçàííûõ â ðàçäåëå 2.

6.5  Ñî÷åòàíèå âèäîâ è âàðèàíòîâ òðàíñïîðòíîé òàðû
ñ òèïàìè âíóòðåííåé óïàêîâêè è ïî ÃÎÑÒ 23216–78 äëÿ
êàòåãîðèé óïàêîâêè ÊÓ-2, äëÿ ýêñïîðòíûõ ïîñòàâîê
â ìàêðîêëèìàòè÷åñêèå ðàéîíû ñ òðîïè÷åñêèì êëè-
ìàòîì è ïîòðåáíîñòåé ýêîíîìèêè ñòðàíû â ðàéîíû
Êðàéíåãî Ñåâåðà ÊÓ – 3À.

7  ÏÐÀÂÈËÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

7.1  Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ñîîòâåòñòâóþò ÒÐ
ÒÑ 004/2011.

7.2  Ïî ñïîñîáó çàùèòû ÷åëîâåêà îò ïîðàæåíèÿ

ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì ðåëå ñîîòâåòñòâóåò êëàññó 0
ïî ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75.

7.3  Êîíñòðóêöèÿ ðåëå îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü
îáñëóæèâàíèÿ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.2.007.6-75,
ÃÎÑÒ 12.2.007.6-93.

7.4  Òðåáîâàíèÿ ê ñòåïåíè çàùèòû ñîîòâåòñòâó-
þò ïðèâåäåííûì âî âòîðîì  ðàçäåëå  íàñòîÿùåãî
ÐÝ.

7.5  Òðåáîâàíèÿ ïî èçîëÿöèè ðåëå ñîîòâåòñòâóþò
ïðèâåäåííûì â òðåòüåì  ðàçäåëå  íàñòîÿùåãî ÐÝ.

7.6  Òðåáîâàíèÿ ïî êîììóòàöèîííîé è ìåõàíè÷åñ-
êîé èçíîñîñòîéêîñòè  ñîîòâåòñòâóþò ïðèâåäåííûì
â òðåòüåì ðàçäåëå  íàñòîÿùåãî ÐÝ.

7.7  Òðåáîâàíèÿ ê âíåøíèì ìåõàíè÷åñêèì è êëè-
ìàòè÷åñêèì âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì ñîîòâåò-
ñòâóþò ïðèâåäåííûì âî âòîðîì ðàçäåëå  íàñòîÿùå-
ãî ÐÝ.

7.8  Ìîíòàæ è îáñëóæèâàíèå ðåëå ïðîèçâîäèòå
ïðè îáåñòî÷åííîì ñîñòîÿíèè. Çàïðåùàåòñÿ ñíèìàòü
îáîëî÷êó ñ ðåëå, íàõîäÿùåãîñÿ â ðàáîòå.

7.9  Êîíñòðóêöèÿ ðåëå ïîæàðîáåçîïàñíà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ  òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 12.1.004-91. Âåðî-
ÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ ïîæàðà íå ïðåâûøàåò çíà-
÷åíèÿ  10-6 â ãîä.

7.10  Ïðè ñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé ýêñïëóàòàöèè
è õðàíåíèÿ, ðåëå íå ñîçäàåò îïàñíîñòè äëÿ îêðóæà-
þùåé ñðåäû è ïîòðåáèòåëÿ.

7.11 Ýêñïëóàòàöèÿ è îáñëóæèâàíèå ðåëå ðàçðå-
øàåòñÿ ëèöàì, ïðîøåäøèì ñïåöèàëüíóþ ïîäãîòîâ-
êó è îçíàêîìèâøèìñÿ ñ äàííûì ÐÝ.
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8  ÏÎÐßÄÎÊ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ È ÐÀÁÎÒÛ

8.1  Ðåëå ïðèñïîñîáëåíî äëÿ ïåðåäíåãî èëè çàä-
íåãî (âèíòîì èëè øïèëüêîé) ïðèñîåäèíåíèÿ âíåøíèõ
ïðîâîäíèêîâ.

Êîìïëåêòû äåòàëåé ïåðåäíåãî è çàäíåãî ïðèñîå-
äèíåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2. Âîçìîæíà ïîñòàâ-
êà êîìïëåêòà óíèâåðñàëüíîãî (ñ äåòàëÿìè äëÿ âñåõ
âèäîâ ïðèñîåäèíåíèé âíåøíèõ ïðîâîäíèêîâ).

Âûâîäû ðåëå äîïóñêàþò ïðèñîåäèíåíèå ê êàæ-
äîìó èç íèõ îäíîãî èëè äâóõ ìåäíûõ ïðîâîäíèêîâ
íîìèíàëüíûì ñå÷åíèåì 1,5 ìì2  êàæäûé è ñîîòâåò-
ñòâóþò 2 êëàññó ÃÎÑÒ 10434-82.

Ñïîñîáû êðåïëåíèÿ ìîíòàæíûõ ïðîâîäîâ ê âû-
âîäàì ðåëå ïðèâåäåíû íà ðèñóíêå 3.

Äëÿ óñòàíîâêè ïåðåäíåãî ïðèñîåäèíåíèÿ çàêðå-
ïèòå ïëàñòèíêè ïîç. 2 (òàáëèöà 2) ê âûâîäàì ðåëå ñ
ïîìîùüþ âèíòîâ ïîç. 6 è øàéá ïîç. 15.

Ïëàñòèíêó ïîç. 1 çàêðåïèòå ê îñíîâàíèþ ðåëå ñ
ïîìîùüþ âèíòîâ ïîç. 8 è óñòàíîâèòå íà ïàíåëè.

 ïîç.2 ïðîèçâîäèòå ñîãëàñíî ðèñóíêó 3à.
Äëÿ çàäíåãî ïðèñîåäèíåíèÿ øïèëüêàìè - â âûâî-

äû ðåëå âåðíèòå øïèëüêè ïîç. 9 è çàêðåïèòå ãàéêîé
ïîç. 11.

Çàêðåïèòå ðåëå íà ïàíåëè ñ ïîìîùüþ áîëòîâ
ïîç.10, øàéá ïîç. 14, 16.

Êðåïëåíèå   ìîíòàæíûõ ïðîâîäîâ ê øïèëüêàì è
âèíòàì ïðîèçâîäèòå ñîãëàñíî ðèñóíêàì 3á è 3â.

Ìîíòàæíûå ïðîâîäà äîëæíû íà êîíöàõ èìåòü
êîëüöà ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 4,2 ìì.

Êîíöû ïðîâîäîâ â ìåñòàõ ïðèñîåäèíåíèÿ ê âûâî-
äàì çà÷èñòèòå îò îêèñëåíèÿ.

8.2  Ðåëå âûïóñêàåòñÿ ñ çàâîäà ïîëíîñòüþ îòðå-
ãóëèðîâàííûì è â äîïîëíèòåëüíîé ðåãóëèðîâêå íå
íóæäàåòñÿ, íî ïåðåä âêëþ÷åíèåì â ðàáîòó óáåäè-
òåñü â îòñóòñòâèè â ðåëå äåôåêòîâ, êîòîðûå ìîãëè
ïîÿâèòüñÿ  ïðè íàðóøåíèè ïðàâèë òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ è õðàíåíèÿ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîäðåãóëèðîâêó
âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì  9.

Òàáëèöà 2

№ 
ï.ï. 

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå 

Êîëè÷åñòâî äåòàëåé ïðèñîåäèíåíèÿ 

ÓÕË4 Î4 

ïåðåä-
íåå 

çàäíåå 
øïèëüêîé 

çàäíåå 
âèíòîì 

ïåðåä- 
íåå 

çàäíåå 
øïèëüêîé 

çàäíåå 
âèíòîì 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1. 8БÊ.150.044 Ïëàñòèíêà 2      

 8БÊ.150.044-01 Ïëàñòèíêà    2   

2. 8БÊ.151.365 Ïëàñòèíêà 7      
 8БÊ.151.365-01 Ïëàñòèíêà    7   

3.  Ïàêåò 1 1 1 1 1 1 
4. БÊЖÈ.754463072-42 Ýòèêåòêà 1   1   

 БÊЖÈ.754463073-45 Ýòèêåòêà  1 І  1 1 

5. 8БÊ.959.078 Шàéáà-çâåçäî÷êà 9 9 9    

 8БÊ.959.078-01 Шàéáà-çâåçäî÷êà    9 9 9 

  Âèíòû        

6.  Ì4.6g õ8.58Ñ.016 12  5    

  Ì4.6g õ8.32.036    12  5 

7.  Ì4.6g õ10.58Ñ.016 2  2    

  Ì4.6g õ10.32. 036    2  2 

  Âèíòû        

8.  Ì6õ22.58.Ñ.016 2      

  Ì6õ22.58.Ñ.026    2   

  Шïèëüêè ÃÎÑÒ 22042-76       

9.  Ì4õ50.58.Ñ.016  7     
  Ì4õ50.Ë63.036     7  

  Бîëòû ÃÎÑÒ 7795-70       

10.  4Ì6õ35.58.Ñ.016  2 2    
  4Ì6õ35.58.Ñ.026     2 2 

  Ãàéêè        
11.  Ì4.5Ñ.016  21     

  Ì4.32.Ë63136     21  

  Шàéáû ÃÎÑÒ 10450-78       

12.  Ñ.4õ01.10.016 2 7 7    

  Ñ.4õ 32.Ë63.036    2 7 7 

13.  Ñ.6õ0,8. 01.10.016  2 2    

  Ñ.6õ0,8. 01.10.0115     2 2 

  Шàéáû ÃÎÑÒ 6402-70       

14.  4.65Ã.016 14 7 7    

  4.65Ã.0115    14 7 7 

15.  6.65Ã.016  2 2    

  6.65Ã.0115     2 2 

 
* Âìåñòî ÷åõëà 8ÁÊ.810.031-01 äåòàëè ïðèñîåäèíåíèÿ ìîãóò áûòü ïîìåùåíû â áóìàæíûé ïàêåò ñ íàïå÷àòàííûì òèïîãðàôñêèì

ñïîñîáîì òåêñòîì ñîîòâåòñòâóþùåé ýòèêåòêè.

Êðåïëåíèÿ ìîíòàæíûõ ïðîâîäîâ ê ïëàñòèíêàì
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9 ÂÎÇÌÎÆÍÛÅ ÍÅÈÑÏÐÀÂÍÎÑÒÈ È
ÌÅÒÎÄÛ ÈÕ ÓÑÒÐÀÍÅÍÈß

9.1  Íåèñïðàâíîñòè â ðåëå ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè
íàðóøåíèè óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ.

Íàèáîëåå õàðàêòåðíûìè ÿâëÿþòñÿ íàðóøåíèÿ
êðåïëåíèé âèíòîâûõ ñîåäèíåíèé, ïàéêè è ðåãóëèðîâ-
êè.

9.2  Ïðè ïîñòóïëåíèè ðåëå â ýêñïëóàòàöèþ ïðî-
âåðÿåòñÿ  èõ  ñîîòâåòñòâèå ï. 3.2, 3.3, 3.5  íàñòîÿùå-
ãî ÐÝ.

Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ íåñîîòâåòñòâèÿ ðåëå óêà-
çàííûì òðåáîâàíèÿì ïðîèçâåäèòå ïîäñòðîéêó ðåëå.

9.3  Äëÿ íàñòðîéêè ôèëüòðà ðàçúåäèíèòå âûâîäû
êëåììû 8, à ìåæäó âûâîäîì êëåììû 8 (ñîåäèíåí-
íûì ñ ýëåìåíòàìè Ñ2″u R2) è âûâîäîì ~ âûïðÿìè-
òåëüíîãî ïðèáîðà VD1-VD4 (ñîåäèíåííûì ñ ýëåìåí-
òàìè Ñ1″ è R1′) âêëþ÷èòå âîëüòìåòð ñ ìàëûì ïî-
òðåáëåíèåì.

Ïîäàéòå íà âûâîäû 2-4-6 íîìèíàëüíîå íàïðÿæå-
íèå ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Èçìåíåíèåì âåëè÷èí ðåçèñòîðîâ  R1 è R2 äîáåé-
òåñü, ÷òîáû íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ôèëüòðà (òî÷êè
9–8, ñì.ðèñ.2) íå ïðåâîñõîäèëî 1Â.

9.4  Ïðè ïîäðåãóëèðîâêå èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà
èìåéòå â âèäó ñëåäóþùåå:

à) øêàëà è êîýôôèöèåíò âîçâðàòà êàëèáðóþòñÿ
âçàèìîñâÿçàííîé ðåãóëèðîâêîé óãëà ïðåäâàðèòåëüíî-
ãî çàêðó÷èâàíèÿ ñïèðàëüíîé ïðóæèíû, âûáîðîì íà-
÷àëüíîãî è êîíå÷íîãî ïîëîæåíèÿ ÿêîðÿ è íåïîäâèæ-
íûõ êîíòàêòîâ;

á) ëþôò ïðî îñè ïîäâèæíîé ñèñòåìû 0,2…0,3 ìì;
â) çàçîðû ìåæäó ïîëêîé ÿêîðÿ è ïîëþñàìè ìàã-

íèòîïðîâîäà ïðè âòÿíóòîì ÿêîðå îäèíàêîâû, ñîñòàâ-
ëÿþò ïðèìåðíî 0,6 ìì;

ã) ñóììàðíûå âîçäóøíûå çàçîðû ìåæäó íåïîä-
âèæíûìè è ïîäâèæíûìè êîíòàêòàìè â ðàçîìêíóòîì
ñîñòîÿíèè – 2 … 2,5 ìì. Ðåãóëèðîâàòü óãîë ïîâîðî-
òà ïîäâèæíûõ  êîíòàêòíûõ ìîñòèêîâ, à òàêæå ðàñ-
ïîëîæåíèå íåïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ îòíîñèòåëüíî
ïîäâèæíûõ, íåîáõîäèìî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñ-
êëþ÷èòü âîçìîæíîñòü óïîðà ìîñòèêà â òîðåö íåïîä-
âèæíûõ êîíòàêòîâ ïðè ïîâîðîòå ÿêîðÿ íà çàìûêàíèå
êîíòàêòîâ. Ïðè ýòîì êîíòàêòíûå ìîñòèêè äîëæíû
êàñàòüñÿ íåïîäâèæíûõ êîíòàêòîâ íåìíîãî äàëüøå
èõ âíåøíåãî êðàÿ è íå äîõîäÿò äî êðàÿ ñåðåáðÿíûõ
ïëàñòèíîê;
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ä) ïðîâàëû çàìûêàþùèõ è ðàçìûêàþùèõ êîíòàê-
òîâ – íå ìåíåå 0,3 ìì.

å) ïðè ïåðåìåùåíèè óêàçàòåëÿ óñòàâêè (â ïðåäå-
ëàõ øêàëû) âèòêè ñïèðàëüíîé ïðóæèíû íå ñîïðèêà-
ñàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì.

10 ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÑËÓÆÈÂÀÍÈÅ,
ÓÊÀÇÀÍÈß ÏÎ ÇÀÌÅÍÅ ×ÀÑÒÅÉ ÐÅËÅ

Ïðè ýêñïëóàòàöèè ðåëå ïåðèîäè÷åñêè ïðîèçâîäè-
òå îñìîòð è ïðîâåðêó ðåãóëèðîâêè ðåëå â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçäåëà 9 íàñòîÿùåãî ÐÝ â
ñðîêè: íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 2,5 ãîäà – ðåëå â èñïîë-
íåíèè ÓÕË4 è íå ðåæå îäíîãî ðàçà â ãîä – ðåëå â
èñïîëíåíèè Î4.

Îáîçíà÷åíèå çàïàñíûõ ÷àñòåé, ïîñòàâëÿåìûõ â ñòðàíû ñ 
Íàèìåíîâàíèå 

Êîëè-
÷åñòâî óìåðåííûì êëèìàòîì òðîïè÷åñêèì êëèìàòîì 

Êîìïëåêò çàïàñíûõ ÷àñòåé  
äëÿ èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà 

1 

Âèíò Ì 4. 6g × 8.32.036 2 
0ÁÊ.434.435.16 0ÁÊ.434.405.17 

 

Òàáëèöà 3

10.1 Îñìîòð êîíòàêòîâ è, ïðè íåîáõîäèìîñòè,
÷èñòêó èõ ïðîèçâîäèòå ïîñëå êàæäîãî ñðàáàòûâà-
íèÿ ðåëå. ×èñòêó êîíòàêòîâ ïðîèçâîäèòå îñòðûì ëåç-
âèåì íîæà èëè ÷èñòûì íàäôèëåì, à çàòåì ïðîòðèòå
èõ ÷èñòîé ìÿãêîé òðÿïî÷êîé, ïðèìåíåíèå àáðàçèâîâ
íå äîïóñêàåòñÿ. Íå ñëåäóåò êàñàòüñÿ êîíòàêòîâ
ïàëüöàìè.

10.2  Ïðè ÷àñòûõ ñðàáàòûâàíèÿõ ïðîèçâîäèòå îñ-
ìîòð è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ïðîâåðêó ðåëå ïîñëå ðÿäà
ñðàáàòûâàíèé, íî íå ðåæå, ÷åì óêàçàíî âûøå.

10.3  Âìåñòå ñ ðåëå ïî òðåáîâàíèþ çàêàç÷èêà ïî-
ñòàâëÿþòñÿ çàïàñíûå ÷àñòè äëÿ ïóñêî-íàëàäî÷íûõ
ðàáîò, ñîäåðæàíèå êîìïëåêòà êîòîðûõ ïðèâåäåíî â
òàáëèöå 3.

Îïåðàöèè, íåîáõîäèìûå äëÿ çàìåíû çàïàñíûõ
÷àñòåé, ïðîâîäèòå ñ ó÷åòîì ðåêîìåíäàöèé, ïðèâå-
äåííûõ â ðàçäåëå 9.

Ïîñëå çàìåíû äåòàëåé è óçëîâ çàïàñíûìè îòêà-
ëèáðóéòå ðåëå è ïðîâåðüòå åãî íà ñîîòâåòñòâèå  òðå-
áîâàíèÿì  ï.ï.3.2, 3.3, 3.5, 3.8, 3.12 íàñòîÿùåãî ÐÝ.

Ïîñëå ïåðèîäè÷åñêèõ îñìîòðîâ, à òàêæå çàìåíû
÷àñòåé ðåëå ïðîâåðüòå çàòÿæêó âñåõ âèíòîâ è ãàåê.

11 ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ
È ÕÐÀÍÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è õðàíåíèÿ ðåëå äî-
ïóñòèìûå ñðîêè ñîõðàíÿåìîñòè â óïàêîâêå äî ââî-
äà ðåëå â ýêñïëóàòàöèþ äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü
óêàçàííûì â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4

Îáîçíà÷åíèå óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâà-
íèÿ   â ÷àñòè âîçäåéñòâèÿ 

Âèä ïîñòàâêè ìåõàíè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ ïî 

ÃÎÑÒ23216-78 

êëèìàòè÷åñêèõ ôàê-
òîðîâ, òàêèå êàê 

óñëîâèÿ õðàíåíèÿ  
ïî ÃÎÑÒ15150-69 

Îáîçíà÷åíèå 
óñëîâèé 

 õðàíåíèÿ ïî 
ÃÎÑÒ 15150-69 

Äîïóñòèìûå 
ñðîêè  ñîõðà-

íÿåìîñòè  
â óïàêîâêå ïî-
ñòàâùèêà, ãîäû 

1. Ïîñòàâêè âíóòðè ñòðàíû (êðîìå ðàé-
îíîâ Êðàéíåãî Ñåâåðà è ïðèðàâíåííûõ ê 
íèì ìåñòíîñòåé ïî ÃÎÑÒ15846-2002) 

Ë 5  (ÎЖ4) 1 (Ë) 2 

2. Ýêñïîðòíûå â ìàêðîêëèìàòè÷åñêèå 
ðàéîíû ñ óìåðåííûì êëèìàòîì 

Ë,   Ñ 5  (ÎЖ4) 1 (Ë) 3 

3. Ýêñïîðòíûå â ìàêðîêëèìàòè÷åñêèå 
ðàéîíû ñ òðîïè÷åñêèì êëèìàòîì 

Ñ 6  (ÎЖ2) 3  (ЖÇ) 3 

4. Ïîñòàâêè  âíóòðè ñòðàíû â ðàéîíû 
Êðàéíåãî Ñåâåðà è ïðèðàâíåííûå ê íèì 
ìåñòíîñòè ïî ÃÎÑÒ15846-2002 

Ñ 5  (ÎЖ4) Ñ  (Ñ) 2 

Òðàíñïîðòèðîâàíèå óïàêîâàííûõ ðåëå ìîæåò ïðî-
èçâîäèòüñÿ ëþáûì âèäîì çàêðûòîãî òðàíñïîðòà,
ïðåäîõðàíÿþùèì èõ îò âîçäåéñòâèÿ ñîëíå÷íîé ðà-
äèàöèè, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è ïûëè, ñ ñîáëþäåíè-
åì ìåð ïðåäîñòîðîæíîñòè ïðîòèâ ìåõàíè÷åñêèõ âîç-
äåéñòâèé.

Ïðèìå÷àíèå. Íèæíåå çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùå-
ãî âîçäóõà ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è õðàíåíèè – ìèíóñ 40°Ñ.

12  ÊÎÌÏËÅÊÒÍÎÑÒÜ
12.1  Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò:
à) ðåëå – 1 øò;
á) äåòàëè äëÿ êðåïëåíèÿ ðåëå è ïðèñîåäèíåíèÿ

âíåøíèõ ïðîâîäíèêîâ  (âèä ïðèñîåäèíåíèÿ: ïåðåäíåå,
çàäíåå øïèëüêîé èëè âèíòîì, óêàçûâàåòñÿ â çàêà-
çå) – 1 êîìïëåêò (äîïóñêàåòñÿ ïîñòàâêà óíèâåðñàëü-
íîãî êîìïëåêòà äåòàëåé ïðèñîåäèíåíèÿ âíåøíèõ ïðî-
âîäíèîâ, â êîòîðûé âõîäÿò âñå âèäû ïðèñîåäèíåíèé);

â) äîêóìåíò ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ, óäîñòî-
âåðÿþùèé, ÷òî ðåëå ïðîøëî ïðèåìî-ñäàòî÷íûå èñ-
ïûòàíèÿ è ïðèãîäíî äëÿ ýêñïëóàòàöèè – 1 øò;

ã) ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè (ïî òðåáîâàíèþ
çàêàç÷èêà) – 1 øò.

12.2 Êîìïëåêò ïîñòàâêè ðåëå äëÿ ýêñïîðòíîãî
èñïîëíåíèÿ ñîîòâåòñòâóåò óêàçàííîìó â  12.1 ñ äî-
áàâëåíèåì êîìïëåêòà çàïàñíûõ ÷àñòåé, íåîáõîäè-
ìîñòü ïîñòàâêè êîòîðûõ îãîâàðèâàåòñÿ â çàêàçå.

13 ÓÒÈËÈÇÀÖÈß
13.1  Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óñòàíîâëåííîãî ñðîêà ñëóæ-

áû èçäåëèå ïîäëåæèò äåìîíòàæó è óòèëèçàöèè. Ñïå-
öèàëüíûõ ìåð áåçîïàñíîñòè ïðè äåìîíòàæå è óòèëè-
çàöèè íå òðåáóåòñÿ. Äåìîíòàæ è óòèëèçàöèÿ íå òðå-
áóþò ñïåöèàëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé è èíñòðóìåíòîâ.

13.2  Îñíîâíûì ìåòîäîì óòèëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ðàç-
áîðêà èçäåëèÿ. Ïðè ðàçáîðêå öåëåñîîáðàçíî ðàçäå-
ëèòü ìàòåðèàëû ïî ãðóïïàì. Èç ñîñòàâà èçäåëèÿ
ïîäëåæàò óòèëèçàöèè ÷åðíûå è öâåòíûå ìåòàëëû.
×åðíûå ìåòàëëû ïðè óòèëèçàöèè íåîáõîäèìî ðàçäå-
ëèòü íà ñòàëü êîíñòðóêöèîííóþ è ýëåêòðîòåõíè÷åñ-
êóþ, à öâåòíûå ìåòàëëû – íà ìåäü è ñïëàâû íà ìåä-
íîé îñíîâå.
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